5.1.2



Poczatek:

Uruchomienie w powloce bash (uzytkownik nieuprzywilejowany, domysine
ustawienia, wykonanie bez zadnych btedoéw) kazdego z trzech skryptow
odpowiednio dla problemu producent-konsument, czytelnicy i pisarze oraz
ucztujacy filozofowie.

macie 2 okna terminali, w jednym uruchamiacie skrypt , w drugim piszecie watch -n 1

tree sciezka_do_katalogu
watch -n 1 <------ co ile sekund ma sie od$swiezaé

i”.:.‘:' Ef M 0O SysOpStateless2025v7-83 Adrian Rybacki <254860@edu.p.lodzpl>:1 -

5cze 13:15

= - sysop@fedora:/home/sysop/Pobrane/zad5

lozofowie/uruchom. sh root dora czw cze 05 13:15:10 zad5]# watch -n 1 tree I

1. Rodzaje przetwarzania wspotbieznego, ze wzgledu na liczbe
wykorzystywanych jednostek przetwarzajacych.

Teoria:

Przetwarzanie wspoétbiezne zbioru proceséw/watkdéw sekwencyjnych jest
ciggiem nastepujgcych kolejno standéw i zdarzen, wystepujgcych w ramach
wykonania rozkazow z roznych zadan

Przetwarzanie rownolegte - gdy ich zadania sg wykonywane jednoczesnie z
wykorzystaniem réznych jednostek przetwarzajgcych (przy czym nie jest mozliwe
réwnolegte przetwarzanie wtokien).

Czyli podsumowujac jesli mamy n filozofow, to zeby osiggng¢ przetwarzanie
réwnolegte, potrzebujemy co najmniej n + 1 jednostek CPU, poniewaz istnieje 5
procesow (filozofow) i proces macierzysty, ktory tworzy te procesy filozofow.

Przetwarzanie pseudorownolegte (tzw. przeplot) — jest to przyktad
zwielokrotnienia w czasie jednostki zasobu CPU, a wystepowanie rywalizaciji
zadan gotowych do wykonania o przydziat jednostki przetwarzajgcej zapewnia
pseudoréwnolegtosc.



2. Kryteria poprawnosci programu wspotbieznego.
Teoria:

Program wspétbiezny - program w wyniku uruchomienia ktérego powstajg co
najmniej 2 watki wspotbiezne.

Bezpieczenstwo (safety) — w trakcie przetwarzania zadan zawsze wystgpig
jedynie zdarzenia dopuszczalne. Dopuszczalne nie narusza regul przetwarzania
danych. Czyli nie wystgpig zdarzenia niedopuszczalne.

Zadanie niedopuszczalne to zdarzenie, ktore nie spetnia regut przetwarzania
danych (np. 2 filozoféw podnosi ten sam widelec).

Zdarzenie dopuszczalne - zdarzenie, ktore moze pojawic sie w okreslonym stanie
przetwarzania sekwencyjnego watku procesu i nie narusza ustalonych regul
przetwarzania danych (zgodnie z ustalona specyfikacja funkcjonalna - zbior
regul przetwarzania danych oprogramowania).

Zywotnosé (liveness) - po skonczonej liczbie zdarzen przetwarzanie kolejnych
instrukcji programu zostanie kontynuowane. Czas oczekiwania nie jest
nieskonczony, gwarantuje, ze osiagniemy jakis postep w skonczonym czasie.
Zywotno$¢ oznacza, ze jesli pewne zadanie spetnia warunki do rozpoczecia
wykonania, to w odpowiednim czasie zostanie ono wykonane. Dla kazdego ze
wspotbieznie przetwarzanych zadan musimy obserwowac postep w

realizacji zadania w skonczonym czasie.

3. Ktoéry z warunkéw poprawnosci narusza zagtodzenie i
uwiezienie oraz jaka jest r6znica pomiedzy zagtodzeniem i
uwiezieniem?

Teoria:

Zagtodzenie (starvation) — przetwarzane wspotbieznie zadanie nieprzerwanie
przebywa w stanie zablokowanym. Takie zadanie nie ma dostepu do zasobu (np.



jednostki przetwarzajgcej) przez nieskohczony okres czasu. Proces nie ma
dostepu do jednostki przetwarzajgcej lub do innego wspodtdzielonego zasobu.

Uwiezienie (livelock) — przetwarzane wspotbieznie zadanie uzyskuje przydziat
jednostki przetwarzajgcej lecz bez postepu w realizacji zadania. Takie zadanie
ma dostep do zasobdw, ale dziata w nieskonczonosc i nie czyni zadnego
postepu. Proces ma dostep do jednostki przetwarzajgcej,ale nie robi zadnego
postepu w przetwarzaniu zadania.

Zagtodzenie i uwiezienie naruszajg, ktéry z tych warunkéw bezpieczenstwa czy
zywotnosci?
Oba zywotnosci.

Mechanizm synchronizacji polega na tym, ze pewne procesy czekajg na postep
innych procesow, zeby nie doszto do zagtodzenia

To jak to jest ma przydziat jednostki i nie ma realizacji zadania?
Moze tak by¢ np. nieskonczona petla while.

Co musi wystgpic¢ dla zadania zeby to zadanie mogfo sie ukonczyc?
Postep realizacji zadania.

4. Wyjasnienie poje¢: hazard/wyscig, przeplot, konflikt. Wskazanie
unikalnego wyscigu dla zadan ucztujgcych filozoféw.

Teoria:

Hazard / wyscig - sytuacja, w ktorej operacje miedzy przetwarzanymi zadaniami
powodujg, ze w zaleznosci od kolejnosci wystepowania zdarzen system
operacyjny uzyska rézne stany (np. dwoch filozofow sciga sie o ten sam
widelec)

przyklad zdarzenia zewnetrznego - procesowi nie jest przydzielona jednostka
przetwarzajgca (przeplot)

Ktory element odpowiada za przydzielanie jednostki przetwarzajgcej? - planista
krotkoterminowy



Przeplot - globalny porzgdek wykonywania rozkazow réznych zadan (podziat
czasu jednej jednostki przetwarzajgcej) (inaczej przetwarzanie
pseudoréwnolegte. patrz pyt. 1)

Konflikt - sytuacja, kiedy co najmniej dwa zadania przetwarzane wspétbieznie
bedg operowacé na wspdlnym zasobie i przynajmniej jedno z nich dokona operacji
zapisu (modyfikacji tego zasobu)

Przyktady wyscigéw:

1. Jeden filozof prébuje podnies¢ widelec, gdy drugi go odktada

2. Dwaoéch filozofow siega po ten sam widelec

3. Dotarcie do bariery, w zalezno$ci ktory dotrze pierwszy, ten bedzie czekat na innych i
bedzie wtascicielem blokady

4. Dwach filozofow jednoczesnie prébuje zatozy¢ blokade na pliku bariery

5. Gdzie zapisane jest zadanie filozofa i jaki to jest rodzaj zadania?

Teoria:

Zadanie filozofa zapisane jest w funkciji filozof() i jest to zadanie uruchomione w
tle, jako osobny proces.

Skoro parametry funkcji wptywajg nam na zadanie to mamy do czynienia z
zadaniem sparametryzowanym.

Funkcja filozof() reprezentuje zadanie do ktorego w wywotaniu funkcji zostajg
przekazane parametry takie jak np. ktére widelce znajdujg sie obok filozofa.
Zadanie uruchamia sie jako osobne procesy jednowagtkowe (dekompozycja
problemu na zadania implementowane jako osobne procesy) , poniewaz na



koncu linijki z wywotaniem funkcji filozof znajduje sie znak “&” co oznacza, ze
zadanie(funkcja filozof) zostanie uruchomione w tle i jako osobny proces.

Gdzie mamy tutaj dekompozycje na zadania przyktad zadania wydzielonego w
tym skrypcie?
Funkcija filozof()

Jak to jest mozliwe, ze z jednej funkcji jestesSmy w stanie utworzyc¢ wiele zadan?
Poniewaz funkcja jest sparametryzowana

Czy kazdy parametr tej funkcji jest parametrem zadania?
Nie, tylko numer filozofa, plik pierwszego widelca oraz plik drugiego
widelca

6. W jaki sposob powotywane sg procesy realizujgce zadania
poszczegolnych filozofow i jaka maja charakterystyke?

Teoria:

S3 one powotywane jako procesy w tle. Swiadczy o tym znak '&".

Kazdy z powotanych proceséw dostanie swoje zadanie filozofa do
wykonania,dzieki parametrom te zadania bedg rozréznione.

7. lle bedzie utworzonych proceséw dla ustalonej przez
nauczyciela liczby filozoféw i ktory z proceséw bedzie konczyt
sie jako ostatni? - wymagane wskazanie odpowiedniej instrukciji
w skrypcie ucztujgcych filozofow.

Teoria:

Dla podanej liczby filozoféw utworzonych bedzie tyle procesow, ile mamy
filozofow + 1, poniewaz powstaje jeszcze jeden proces, ktéry wywotuje procesy
filozofow. Wszystkie te procesy sg jednowatkowe. Jako ostatni zakonczy sie
proces gtéwny. Pokazuje to instrukcja ,wait”

wait - proces wstrzymuje swoje dziatanie do momentu, kiedy wszystkie procesy potomne
utworzone przez proces macierzysty sie zakoncza.



usuniecie wait spowoduje - Przektadajgc na uczte nie wszyscy filozofowie zdgzg zjes¢



5.1.3



UWAGA, UWAGA - GRAFA TRZEBA ZROBIC

1. Jak zauwazy¢ problem zakleszczenia w przygotowanym grafie?
Teoria:

Zakleszczenie - sytuacja wzajemnego zablokowania sie proceséw poprzez
alokacje czesci zasobow potrzebnych innym procesom. | Zzaden z nich nie
zwalnia swoich zasobdw (bo nie ma wywilaszczania z zewnatrz)

Tutaj bedzie potrzebny graf do przedstawienia problemu zakleszczenia,
mozna go zauwazy¢ w taki sposob, ze kazdy proces oczekuje na jakis
zasob (widelec), ktory jest przydzielony do innego procesu. Dzieje sie to w
cykliczny sposob, ktory tworzy nieskornnczona petle oczekiwania na zasob.
Zakleszczenie jest wtedy, kiedy procesy nie wykonujg swoich zadan, bo nie
majg przydzielonych zadan/procesow, ale nigdy sie nie doczekajq.



Modyfikacja skryptu aby nastapito zakleszczenie:
URUCHOM.SH <-ten w filozofach

SPRAWDZCIE CZY MODYFIKUJECIE | URUCHAMIACIE
DOBRY SKRYPT (DOBRA SCIEZKA JEST)

PRZED
for NUMER_FILOZOFA 1in $(shuf -i1-$LICZBA_FILOZOFOW)
do
PIERWSZY_WIDELEC=5NUMER_FILOZOFA
DRUGI_WIDELEC=5(( (${NUMER_FILOZOFA}+1)%(${LICZBA_FILOZOFOW}+1)))
if [[ $DRUGI_WIDELEC -eq 0 ]]
then
DRUGI_WIDELEC=$PIERWSZY_WIDELEC
PIERWSZY_WIDELEC=1
fi
PO
for NUMER_FILOZOFA +in %(shuf -i1-SLICZBA_FILOZOFOW)
do
PIERWSZY_WIDELEC=$NUMER_FILOZOFA
DRUGI_WIDELEC=5(((5{NUMER_FILOZOFA}+1)%(S5{LICZBA_FILOZOFOW}+1)))
if [[ SDRUGI_WIDELEC -eq 0 ]]
then
DRUGI_WIDELEC=1
fi
2. llu zadan dotyczy zakleszczenie i jak jego wystagpienie wptywa

na poprawnos¢ programu?

Teoria:


http://uruchom.sh

Zakleszczenie w tym przypadku dotyczy pieciu zadan (i pieciu zasobow).
Wystepuje zakleszczenie, stan nieprzerwanego wzajemnego blokowania
sie zadan, ktore nie wykazujg postepu. System oczekuje na zajscie
zdarzenia, ktore nigdy nie zajdzie. Wystepuje ciggtos¢ blokowania
wynikajgca z wykorzystywania zasobow o dostepie wytgcznym, ktore nie
zostajg zwolnione w wyniku wstrzymania wykonania zadania. tamana jest
zasada zywotnosci (zadania muszg wykazac postep w okreslonym czasie).

Aby wystepowato zakleszczenie muszg by¢ przynajmniej dwa zadania.

3. Warunki konieczne wystapienia zakleszczenia i ktéry z nich
zostal wyeliminowany poprzez zastosowane rozwigzanie
eliminujace zakleszczenia filozofow?

Teoria:
Warunki konieczne:

e Wzajemne wykluczanie
zasob moze by¢ w danej chwili wykorzystywany tylko przez jedno
zadanie i nie moze by¢ dostepny dla innych zadan (dostep wytaczny).

e Brak wywiaszczen
zwolnienie zasobu moze byc¢ zrealizowane tylko z inicjatywy zadania,
ktére wykorzystuje ten zaséb (wywtaszczenie - wymuszone
przetgczenie kontekstu)

e Przetrzymywanie i oczekiwanie
zadanie posiadajgce przydzielony zasob moze zgdac jednostek innego
zasobu, ktére sg przydzielone innemu zadaniu.

e Cykl oczekiwania
istnienie zbioru zadan, w ktorym mozna wyréznic cykl, w ktorym kolejne
pary zadan sg powigzane poprzez zaleznos¢ oczekiwania i
przetrzymywania zasobow (eliminujemy to tym, ze biora najnizszy
widelec) bo jakby kazdy wzial swoj numer to by nie bylo problemu.



Hierarchia zasobow definiuje kolejnosc alokacji zasobow (w naszym
przypadku widelcow).

Sg to warunki konieczne, ale nie muszg one oznaczac wystgpienia zjawiska
zakleszczenia, a brak spetnienia ktoregokolwiek z tych warunkow oznacza
brak zakleszczenia.

Ten warunek jest konieczny, ale niewystarczajgcy do wystgpienia zakleszczenia

4. Jak zastosowa¢ hierarchie zasobéw i dwufazowe blokowanie.
Teoria:

Hierarchia zasoboéw - wprowadzenie globalnego porzadku dla zasobow
wspolnych o dostepie wytgcznym np. poprzez numerowanie i ustalenie reguty
dostepu do tych zasobow. Np. jezeli zadanie ma przydzielony n-ty zasob to
nie moze by¢ mu przydzielony zaséb mniejszy od n.

W tym problemie to okreslenie kolejnosci alokowania zasobow

Na przykfadzie ucztujgcych filozoféw, nie dojdzie do zakleszczenia, poniewaz
hierarchia zasobow wptywa na to tak: filozofowi 5 zostanie przydzielony widelec 1 a
potem widelec 5 przez co filozof 1 nie bedzie mégt wzig¢ widelca 1.

Dwufazowe blokowanie - protokdt, w ramach ktérego wyréznia sie faze
blokowania niezbednych zasobow oraz faze przetwarzania z wykorzystaniem
tych zasobow i zwracanie ich do systemu operacyjnego. Zadanie najpierw
blokuje wszystkie wspolne zasoby zwrotne i dopiero wtedy nastepuje
przejscie do fazy drugiej. Wszystkie jednostki zasobu muszg by¢é zamawiane
w jednym zleceniu.



lib uczta filozofow

+ Pierwsza faza: podnoszenie widelcow

podnies widelec $1 $6 $DESKRYPTOR WIDELEC 1

podnies widelec $1 $7 $DESKRYPTOR WIDELEC 2

« Druga faza: inkrementacja liczby zjedzonych positkdw, jedzenie i odktadanie
widelcow

odloz widelec $1 $7 $DESKRYPTOR WIDELEC 2

odloz widelec $1 $6 $DESKRYPTOR WIDELEC 1

Zwrot zasobow ma znaczenie - zwalniane w odwrotnej kolejnosci niz
podnoszenie - tak sie dzieje.

Zasoby o dostepie wytgcznym sg przyktadami zasobow z grupy zasobow
wspolnych.

Aby wyeliminowac zakleszczenie za pomoca hierarchii zasobow nalezy
ponumerowac zasoby o dostepie wytgcznym i ustali¢ regute np. ze nie mozna
otrzymac zasobu nizej w hierarchii, jesli wczesniej otrzymano przydziat
zasobu wyzej w hierarchii.

5. Czym jest wspotbieznosé konkurencyjna i wspotbieznosé
kooperacyjna? - wymagane wskazanie, gdzie wystepuje kazda z
tych wspoétbieznosci pomiedzy zadaniami filozoféw?

Teoria:



Konkurencyjna — watki i procesy nie wspotpracujg ze sobg, a wzajemne
oddziatywanie pomiedzy nimi sprowadza sie do rywalizacji o dostep do
zasobodw, ktorych potrzebujg do realizacji przetwarzania swoich zadan.

Przyktadem jest podnoszenie widelcéw, dwdch filozoféw konkuruje o
widelec.

podnies widelec $1 $6 $DESKRYPTOR WIDELEC 1

podnies widelec $1 $7 $DESKRYPTOR WIDELEC 2

Kooperacyjna — watki i procesy, zadania wspotpracujg ze sobg, poprzez
komunikacje i synchronizacje koordynujg wykonywanie swoich zadan.
Wspdtbieznosc¢ kooperacyjna, komunikacja przy uzyciu potoku
nieanonimowego — echo >$5 wystany pusty wiersz, cat$5 — pusty
komunikat.

zaczekaj_na_innych() {

$3

-eq @

komunikat %1 "-ﬁ€k¢i
LICZNIK=$2
while [[ $LICZNIK -gt 1

LICZNIK=%( ($LICZNIK $[cat $5|wc
=
-_'.I
komunikat $1 "
echo »$5
komunikat $1 "zaklthdan
flock $3
komunikat $1 "

flock %3
komunikat $1 "Zdjpler




Mechanizm synchronizacji polega na tym, ze pewne procesy czekajg na postep
innych proceséw, zeby nie doszto do zagtodzenia



memoliada
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PYTANIA



Co ma na celu to zadanie?
O co doktadnie chodzi z unikalnym wyscigiem? Punkt 4

Charakterystyka zadan? Punkt 6

Skryba:

Trza uruchomié te skrypty

numer indeksu modulo 7

na drugim terminalu pokazac jak tworzg sie pliki w strukurze (tree, watch)
wazne dla konsumenta i producenta

w przypdaku filozoféw widelce

odpowiadamy na pytania nie z listingdw ale co$ tam linijki ze skryptow

wykazywanie z filozofa poszczegdlne linijki jako taki “listing” to w dalszej czesci

jak dziata wait - czeka na $mier¢ wszystkich proceséw potomnych

jak sg te unikalne cos$ tam krasiuk nie wie
nie pokazywac ze uniklane tylko pokazac¢ przykigd wyscigu
mechanizm synchronizaciji

rozwigzanie probblemy tam mamy a potrzebujemy sam problem (cos$ tam wpis z forum)

charakterystyka procesow tego tez nie wie 0joj
proces zparametryzowany, siegng¢ do notatek wyktadowych

Graf mozna przygotowaé przed zajeciami (podobnie jak na wyktadzie)
ponumerowac procesy i widelce i zakleszczenie scharakteryzowac
Wykazac ze wiesz co to cykl i przerwanie tego

Lo

Wymagane jest rozumienie wszystkich skryptow
funkcje filozofa jak sie uruchamia te sprawy
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